[bookmark: _Toc35393813]河北科技工程职业技术大学智能硬件应用与开发平台项目更正公告附件：
[bookmark: _Toc167375411][bookmark: _Toc167375326][bookmark: _Toc167375284][bookmark: _Toc167375068][bookmark: _Toc167375227][bookmark: _Toc167375480][bookmark: _Toc192251014]本项目招标文件“第四章 采购内容及技术要求”中“三、技术要求”中“AI人形机器人实训平台”的技术参数要求更正内容如下。

原技术参数要求为：
	1、人工智能小车主要由小车主体、国产自主核心平台、神经网络加速棒、摄像头等主要模块组成。
2、主控板：核心数≥4，最高主频≥1.8GHz，内存≥2G LPDDR4，网口：千兆自适应网口≥1，USB2.0Type-A≥3，USB2.0Type-C≥1，USB3.0Type-A≥1，MINI-PCIE接口≥1。
▲3、搭载神经网络加速棒，提供2.0Tops AI算力，支持Pytorch，TensorFlow，MxNET，Caffe，ONNX 等深度学习框架，支持兼容国产操作系统（需提供神经网络加速棒与国产操作系统兼容性认证证明材料）。
4、产品尺寸：长≥260mm 宽≥150mm 高≥150mm ；
5、车轮：车轮≥4个；
6、动力：4轮驱动，电机转速比1:90，最大负载500G
7、电源：≥1个电池2500mAH；电源适配器1个，12V 5A；
8、摄像头：500万像素，130°无畸变，手动调焦
9、支持≥4种控制方式：自动驾驶、视觉跟踪、手势控制、无线遥控；
10、编程方式：支持python；
11、算法模型:yolov5
12、支持《OpenCV 基础教程》、《深度学习与神经网络》课程实践授课。
▲13、支持案例实践，提供实验手册或源码，配套自动驾驶、避障循迹、无线遥控、手势指挥等多个案例并提供相关资源含案例地图、案例道具。
▲14、提供3个及以上基础 AI模型，模型通过人工智能教育云平台的模型部署工具将模型部署至神经网络加速棒;通过神经网络加速棒实现模型迁移至设备实现同一设备多案例语音切换。
▲15、每套AI人形机器人实训平台提供1个人工智能教育云平台账号使用，算力服务1年，服务期内提供40个学时算力支持。（需提供承诺函，加盖供应商公章，格式自拟，且须承诺应用于本项目）
16、平台提供以下功能模块：
（1）AI+图形化编程：提供图形化界面，支持拖拽式组件搭建AI模型，内置丰富的AI算法库，支持常见机器学习、深度学习算法的可视化配置，提供模型导出和分享功能，方便用户在不同平台或项目中复用。
（2）数据集标注：提供多种数据集标注工具，支持图像、文本、音频等类型的数据标，支持多人协同标注，提高标注效率和质量，提供标注结果的导出和分享功能，方便用户在其他平台或项目中复用。
（3）训练服务管理：支持分布式训练，提高训练速度和效率，提供训练任务的监控和管理功能，包括任务状态、资源占用、训练进度等。提供训练结果的存储和分享功能，方便用户查看和复用。
（4）算力资源管理服务器：提供算力资源的统一管理和调度，支持多种类型的计算资源（如CPU、GPU、FPGA等）。支持算力资源的弹性伸缩和节点集群拓展，根据任务需求动态调整资源分配。提供算力资源的计费和管理功能，方便用户掌握资源使用情况和费用支出。
（5）课程教学管理：提供丰富的AI课程和案例教学资源，支持在线学习和实践。支持课程和案例的分享和讨论，促进用户之间的交流和学习。提供作业和考试管理功能，方便教师进行课程评估和学生考核。



现更正为：
	1. 产品构成：本产品由机器人神经网络加速模块、主控板、主体、摄像头及串口舵机等关键模块组成。
▲2. 神经网络加速模块：配备神经网络加速模块，提供≥2.0Tops的AI计算能力，兼容PyTorch、TensorFlow、MxNET、Caffe、ONNX等深度学习框架，支持兼容国产桌面端CPU。（需提供与国产桌面端CPU兼容性认证证明材料）。
3. 主控板：核心数≥4，最高主频≥1.8GHz，内存≥2G LPDDR4，网口：千兆自适应网口≥1，USB2.0Type-A≥3，USB2.0Type-C≥1，USB3.0Type-A≥1，MINI-PCIE接口≥1。
4. 产品尺寸：高度不超过440mm，宽度不超过240mm，厚度不超过130mm。
5. 机体重量：不少于3kg。
6. 续航时间：正常使用120min。
7. 材料选择：采用铝合金和软钢材质。
8. 摄像头配置：配备200万像素摄像头，支持1280*720分辨率。
9. 电源配置：随产品提供1个7.4V 1A电源适配器。
10. 伺服电机：搭载18个伺服电机和2个pwm舵机，支持机器人各关节的精确控制，实现多样化复杂动作。
11. 编程语言：支持Python编程。
12. 支持算法：包括SSD、OpenPose、YOLOv5等先进算法。
▲13. 实践案例：提供实验手册或源码，支持通过编程实现人体姿态关节点识别、机器人姿态跟随、语音控制、物体识别以及小球颜色识别控制等功能。（需提供案例手册或源码）
▲14、提供2个及以上基础 AI模型，模型通过人工智能教育云平台的模型部署工具将模型部署至神经网络加速棒;通过神经网络加速棒实现模型迁移至设备实现同一设备多案例语音切换。
▲15、每套AI人形机器人实训平台提供1个人工智能教育云平台账号使用，算力服务1年，服务期内提供40个学时算力支持。（需提供承诺函，加盖供应商公章，格式自拟，且须承诺应用于本项目）
16、平台提供以下功能模块：
（1）AI+图形化编程：提供图形化界面，支持拖拽式组件搭建AI模型，内置丰富的AI算法库，支持常见机器学习、深度学习算法的可视化配置，提供模型导出和分享功能，方便用户在不同平台或项目中复用。
（2）数据集标注：提供多种数据集标注工具，支持图像、文本、音频等类型的数据标，支持多人协同标注，提高标注效率和质量，提供标注结果的导出和分享功能，方便用户在其他平台或项目中复用。
（3）训练服务管理：支持分布式训练，提高训练速度和效率，提供训练任务的监控和管理功能，包括任务状态、资源占用、训练进度等。提供训练结果的存储和分享功能，方便用户查看和复用。
（4）算力资源管理服务器：提供算力资源的统一管理和调度，支持多种类型的计算资源（如CPU、GPU、FPGA等）。支持算力资源的弹性伸缩和节点集群拓展，根据任务需求动态调整资源分配。提供算力资源的计费和管理功能，方便用户掌握资源使用情况和费用支出。
（5）课程教学管理：提供丰富的AI课程和案例教学资源，支持在线学习和实践。支持课程和案例的分享和讨论，促进用户之间的交流和学习。提供作业和考试管理功能，方便教师进行课程评估和学生考核。
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